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IMPUKNT INTRAOCULAIRE MONOBLOC SOUPLE. 

L'invention concerne un implant IntraoculaIre mono- 
bloc r6alis6 en un mat6riau souple. 

II comprend une partte optlque (10) et deux ensembles 
haptlques (12, 14) comprenantchacun: 

. deux bras (16. 18) senslblement rectlllgnes dont les di- 
rections vont en s'^vasant; et 

. une portion de contact (20) dont les extr6mlt6s sont 
raccord^es aux deuxi^mes extr^mlt^s des bras. 

L'lmplant se caract6rise en ce que les deuxifemes extr6- 
mit6s (16b, 18b) des bras sont dlspos6es sur un cercle de 
centre O et de rayon R1; Ie bord exteme (22) de la portion 
de contact (20) a senslblement la forme d'un arc de cercle 
de rayon R2 (R2<R1 ); la largeur (e) de cheque bras (1 6, 18) 
dimlnue depuis sa premiere extremity (16a, 18a) jusqu'disa 
deuxidme extr^mlt^ (1 6a. 1 8b); et la portion de contact (20) 
a une largeur (W) senslblement inf^rieure ^ la plus faibie lar- 
geur (el) desdits bras. 
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La prSsente invention a pour objet un implant intraoculaire 
monobloc realise en un materiau souple qui permet de d^velopper une 
force elastique de maintien en place lorsque cet impiant est dispose dans 
le sac capsulaire de I'oeil du patient. 

5 L'opSration dite de la cataracte se pratique maintenant le plus 

souvent selon la teclinique op6ratoire dite de pliaco-6mulsification. Cette 
technique permet ('ablation du cristallin opaque par Tintroduction dans 
I'oeil d'une sonde h ultra-sons disposant d'un systdme d'irrigation/aspi- 
ration. Par Taction combin6e des ultra-sons et du flux de BBS. on vient 

1 0 retirer le cristallin par emulsification. 

Cette technique op^ratoire prSsente Tavantage par rapport aux 
techniques anterieures de ne ndcessiter que la realisation d'une incision 
de dimension reduite dans la comde pour introduire dans Toeil le materiel 
n§cessaire k cette ablation. On comprend dds lors qu'ii est int^ressant de 

15 disposer dimplant Intraoculaire qui puisse §tre introdu'rt a Tint^rieur de 
Toell et mis en place par I'incision de dimension reduite qui est seule 
necessaire lors de I'operation d'ablation du cristallin. 

Avec les implants qui sent realises en PMMA, c'est-a-dire en un 
matdriau rigide, quelles que soient les precautions prises pour la 

20 realisation des parties haptiques, Tincision doit necessairement avoir une 
dimension suffisante pour laisser passer au moins la partie optique de 
I'implant dont le diam^tre est de I'ordre de 6 mm. 

Pour permettre de r^duire enoore les dimensions de I'implant 
dans la phase d'introduction k I'interieur de Poeil k travers Tincision, on a 

25 6^\k propose de realiser des implants k I'aide de materiaux souples et 
hydrophiles connus sous le nom de HYDROGEL. Grace a la tres grande 
souplesse de ce materiau, il est possible de plier ou de rouler I'implant, y 
compris sa partie optique, pour lui faire traverser Tincision, I'implant 
reprenant sa forme et ses dimensions normales lorsqu'il est mis en place 

30 dans Toeil. 

Cependant, en raison de sa tres grande souplesse, la 
realisation de la partie haptique de I'implant souieve des probiemes parti- 
culiers pour assurer une fixation et un positionnement convenable de 
I'implant a Tinterieur de I'oeil, notamment lorsque cet implant est mis en 
35 place dans le sac capsulaire. On comprend en particulier qu'il est 
necessaire que la partie optique developpe une force suffisante de 
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maintien afin d'6viter les risques d'6jection de Timplant hors du sac 
capsulaire. 

L'implant d^crit dans le brevet europeen 579 528 au nom du 
demandeur permet de r§soudre ce probl^me. Cependant, rimplant ddcrit 
5 dans ce document s'adapte mal aux differentes valeurs possibles que peut 
presenter le diametre interne du sac capsulaire. II faut done disposer 
d'implants ayant des diametres extemes differents. 

Un objet de la pr6sente invention est de foumir un implant 
intraoculaire monobloc souple du type mentionn6 dans le document 
10 anterieur qui pemnette de developper une force elastique de maintien 
autorisant la mise en place de l'implant dans des sacs capsulaires dent le 
diametre interne peut se situer dans une plage predetemninee. 

Pour atteindre ce but, selon I'lnvention, l'implant intraoculaire 
monobloc rSalisd en un matdriau souple comprend : 
15 - une partie optique sensiblement circulaire de centre p et d'axe 

optlque XX' ; et 

- deux ensembles haptiques sensiblement diametralement 
opposes, chaque ensemble haptique comprenant : 

. deux bras sensiblement rectilignes dont les directions 
20 vont en s'evasant lorsqu'ils sont vus depuis le centre de la partie optique, 
chaque bras presentant une premidre extrdmit^ de raccordement k la 
Peripherie de la partie optique et une deuxi6me extremity ; et 

. une portion de contact dont les extremitSs sont 
raccord^es aux deuxidmes extr6mlt6s des bras. 
25 Cet implant se caract^rise en ce que : 

- les deuxi§mes extr^mit^s des bras sont dispos^es sur un 
cercle de centre 0 et de rayon R1 ; 

- le bord externe de la portion de contact a sensiblement la 
forme d'un arc de cercle de rayon R2 (R2<R1) de telle maniere que la 

30 distance (H) entre le centre O et le sommet S de la portion de contact soit 
supdrieure k R1 ; 

- la largeur (e) de chaque bras diminue depuis sa premiere 
extr^mitd jusqu*^ sa deuxidme extrdmlt§ ; et 

- la portion de contact a une largeur (W) sensiblement inf^rieure 
35 k la plus faible largeur (e1) desdits bras, par quoi, lorsque l'implant est mis 

en place dans Toeil d'un patient, les portions de contact se defonment 


01/04/2004, EAST Version: 1.4.1 


2819713 

3 


diastiquement par augmentation de son rayon de courbure pour procurer 
une force ^lastique de maintien sur la parol de Toeil. 

On comprend que, gr§ce a la forme massive des bras des 
ensembles haptiques et grdce k leur direction, lorsque I'lmplant est mis en 

5 place dans un sac capsulaire dont le diamdtre est inferieur a deux fois H, 
c'est-d-dire la distance qui s§pare les sommets des portions de contact au 
repos, les bras ne seront pas deformes. En revanche, la partie de contact, 
du fait de sa largeur relativement r^duite et de son rayon de courbure 
relativement r6duit, va tendre k se d^former localement pour augmenter 

10 son rayon de courbure. Cette deformation maintient Tensemble de 
I'implant dans un m§me plan, ce qui 6vite le pli6nom6ne d'6jection et cette 
deformation ^lastique induit une force de maintien de I'implant a i'interieur 
du sac capsulaire. 

Selon un mode pr^f^rd de mise en oeuvre, la p^riphdrie de la 

15 partie optique forme un bord 6pais ; dans chaque zone de raccordement 
d'un bras a la p6ripherie de la partie optique. la partie optique pr6sente 
une extension dont la face posterieure prolonge la face posterieure de la 
partie optique ; chaque bras est raccorde a la face anterieure de 
I'extension correspondante ; et chaque extension presente un bord lateral 

20 sensiblement dispose sur un cylindre d'axe XX' et de diametre D* 
superieur au diamdtre D de la partie optique, formant ainsi un bord carr6. 

On comprend que dans ce mode de realisation prefere, la 
piriphSrie de la partie optique y compris dans les zones de raccordement 
des bras haptiques k la partie optique, on a un bord can6 relativement 

25 aigu. Ce bord carrd est appliqu^ centre la partie posterieure du sac 
capsulaire en exer9ant localement une contrainte sur ce sac capsulaire 
evitant ainsi la proliferation de cellules dans la zone de la partie optique, 
proliferation qui poun-ait tendre k entramer ropacification de cette 
membrane. 

30 D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 

apparaitront mieux k la lecture de la description qui suit de plusieurs 
modes de realisation de I'invention donnes k titre d'exemples non limitatifs. 
La description se retire aux figures annexees, sur lesquelles : 
- la figure 1 A est une vue de face de I'implant ; 

35 - la figure 1 B est une vue de cdte de I'implant ; 
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- la figure 2 est une vue de cdt^ partial de Timplant montrant le 
raccordement de la partie haptique k la peripherie de la partie optlque ; et 

- les figures 3 et 4 montrent rimplant mis en place dans des 
sacs capsulaires prdsentant respectivement des diam&tres internes de 

5 10 mm et 10,5 mm. 

En se r6f6rant tout d'abord aux figures 1A et IB. on va decrire 
les caracteristiques essentielles de I'implant Intraoculaire, objet de 
rinvention. 

Comme on I'a deja indique, celui-ci est du type monobloc et est 

10 realise en un materiau souple par exemple en acrylique hydrophile et 
notamment dans le mat6riau commercialism sous la marque HYDROGEL. 

L'implant intraoculaire est constitue par une partie optlque 10 et 
par deux ensembles haptiques 12 et 14 diam§tralement opposes par 
rapport au centre 0 de la partie optlque et qui sont tous les deux sensi- 

15 blement identiques. On d§crira done seulement Tensemble haptique 12. 
La partie optlque 10 pr6sente un centre O, un axe optique XX' et un plan 
optique PP' orthogonal a Taxe optique. Cette partie optique presente une 
peripherie sensiblement circulaire 10a, cette periph6rie 10a constituant, de 
preference, un bord 6pais selon la direction XX'. 

20 Uensemble haptique 12 est essentiellement constitue par 

deux bras 16 et 18 relativement massifs et par une portion de contact 20 
relativement ddformable par rapport au bras. Plus pr^cisement, cheque 
bras 16 et 18 comporte une premidre extr6mit§ 16a de raccordement a la 
p^riphdrie 10a de la partie optique et une deuxidme extr§mit§ 16b. 18b. 

25 Les bras presentent des directions principales CI et C2 qui vont en 
divergeant ou en s'6vasant vus depuis le centre 0 de la partie optique. 
Les bras 16 et 18 ont une largeur dans le plan optique P - P' r6f6renc6e e 
qui va en augmentant depuis I'extr6mit6 16b, 18b ou elle a une valeur el 
vers leurs extr6mites 16a, 18a ou cette largeur a une valeur e2. 

30 La portion de contact 20 pr6sente un bord exteme de 

contact 22 qui a la fomie d'un arc de cercle R2 et un bord interne 24. Les 
extr^mitms 20a et 20b de la portion de contact 20 sont raccord^es aux 
deuxiemes extrdmitds 16b et 18b des bras 16 et 18. sur leurs bords 
Iat6raux en regard I'un de Tautre. Le rayon R2 est sensiblement inferieur 

35 au rayon R1 du cercle de centre 0 sur lequel sont dispos6es les 
extremites 16b, 18b des bras 16 et 18 des parties haptiques. Le rayon R1 
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est inferieur au rayon interne des sacs capsulaires les plus frequemment 
rencontres. II en r6sulte que si Ton considdre le sommet S du bord 
externe 22 de chaque portion de contact, la distance H entre le centre O 
de la partie optique et ce sommet S est sup6rieure au rayon R1. En outre, 

5 la largeur W sensiblement constante dans le plan PP' des portions de 
contact 20 est sensiblement inf6rieure h la plus petite des largeurs e1 des 
bras 16 et 18. On volt en particulier qu'il en r6sulte 6galement la presence 
d'un decrochement 23, 25 entre les parties terminates 16c, 18c des bras 
et le bord exteme 22 des portions de contact. 

10 On comprend que, en raison de ses caracteristiques 

geometriques et dimensionnelles, lorsque Timplant est dispose dans un 
sac capsulaire dent le rayon interne est inferieur k la valeur H, les parties 
haptiques vont se deformer Slastiquement. Pius precisement, on 
comprend que ce sont les portions de contact 20 qui, presentant une 

15 largeur rdduite par rapport au bras et etant disposSes ortiiogonalement 
aux contraintes ainsi app!iqu6es, vont se deformer. Cette deformation va 
entrainer une augmentation du rayon de courbure des portions de contact 
22, les bras 16 et 18 n'etant substantiellement pas deformes, notamment 
parce que les extremites terminates 16c, 18c ne sont pas en contact avec 

20 ie sac capsulaire. 

Sur les figures 3 et 4, on a repr§sent§ la deformation des 
portions de contact 20 lorsque Timplant est mis en place dans un sac 
capsulaire presentant un diam^tre DS respectivement de 10 mm pour ia 
figure 3 et de 10,5 mm pour la figure 4. Ces deformations correspondent a 

25 un implant dont le diam^tre exteme au repos, egal k deux fols l-i, est ^gal 
a 11,5 mm. 

II taut egalement souligner que la direction generate des parties 
haptiques rep6r6es ZZ sur la figure IB fait avec le plan optique PP' un 
diddre a. La valeur de ce diedre est de preference comprise entre 8 et 12"* 

30 et dans le cas particulier de I'implant decrit. elle vaut lO"". Cette angulation 
tend k plaquer la face postdrieure 28 de la partie optique centre la parol 
posterieure du sac capsulaire. 

Selon un mode prefer^ de realisation represente plus en detail 
sur la figure 2, I'implant intraoculaire selon invention est du type k "bord 

35 carre". Comme on I'a dej^i indique, la p6ripherie 10a de la partie optique 
forme, de preference, un bord epais, c'est-^-dire une surface cylindrique 
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paralldle k Taxe XX'. Cependant, on comprend que. sauf & augmenter 
sensiblement I'Spaisseur de rimplant dans la zone de raccordement des 
bras 16 et 18 des ensembles haptiques 12 a 14 a la peripherie de la partle 
optique, ce bord epais est nomialement interrompu dans ces zones. La 
5 figure 2 montre un mode de realisation pr6f6r6 qui permet d'eviter cet 
lnconv6nient. 

Pour obtenir ces resultats, la partie optique 10 comporte une 
extension 26 dans chaque zone de raccordement d'un bras a la partie 
optique. Cette extension 26 comporte une face posterieure 26a qui est 

10 dispos§e sur la meme calotte spherique que la face posterieure 28 de la 
partie optique. Chaque extension 26 comporte 6galement une face 
anterieure 26b representee en pointille sur la figure 2 et une face laterale 
26c qui est done dispos6e selon la direction XX' de Taxe optique. Cette 
face latdrale 26c pr§sente une dpaisseur, selon la direction XX', egale k h 

15 legerement inferieure a I'epaisseur du bord §pais 10a. Cette face 
Iat6rale 26c est disposes sur un cercle de diamfetre D' et de centre O, D' 
etant bien sur legerement superieur k D. On comprend ainsi que le bord 
lateral des extensions 26, qui est reference 26c, forme avec la face 
posterieure de la partie optique et de ('extension 26 un bord carr§ qui 

20 prolonge le bord can^e 10a de la partie optique dans les zones de raccor- 
dement. On obtient done ainsi un bord carr6 sur toute la peripherie de la 
partie optique, y compris dans les zones de raccordement, ce qui est 
particulierement important du fail que, comme le montre la figure 1A, les 
zones de raccordement pr6sentent une largeur relativement importante en 

25 raison de la fomrie des bras 16 et 18 et en raison des cong6s de raccorde- 
ment 30 et 32 entre les bras 16, 18 proprement dits et la peripherie 10a de 
la partie optique. 
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REVENDICATIONS 

1 . Implant intraoculaire monobloc realise en un matSriau souple 
comprenant : 

5 - una partie optique (10) sensiblement circulaire de centre O et 

d*axe optique XX' ; et 

- deux ensembles haptiques (12, 14) sensiblement diam6trale- 
ment opposes, cheque ensemble haptique comprenant : 

. deux bras (16, 18) sensiblement rectilignes dont les 
10 directions vont en s'evasant lorsqu'ils sont vus depuis le centre de la partie 
optique, cheque bras presentant une premiere extremite (16a, 18a) de 
raccordement k la p^riph^rle de la partie optique et une deuxi^me 
extremite (16b, 18b); et 

. une portion de contact (20) dont les extremites sont 
1 5 raccorddes aux deuxi^mes extremites des bras ; 

ledit implant etant caracterise en ce que 

- les deuxidmes extr§mit6s (16b, 18b) des bras sont dispos6es 
sur un cercle de centre 0 et de rayon R1 ; 

- le bord externe (22) de la portion de contact (20) a sensible- 
20 ment la fonne d'un arc de cercle de rayon R2 (R2<R1) de telle maniere 

que la distance (H) entre le centre 0 et le sommet S solt superieure a R1 ; 

- la largeur (e) de cheque bras (16, 18) diminue depuis sa 
premiere extremite {16a, 18a) jusqu'a sa deuxieme extremite (16a, 
18b) ;et 

25 • la portion de contact (20) a une largeur (W) sensiblement 

InMrieure k la plus faible largeur (e1) desdits bras, par quo!, lorsque 
rimplant est mis en place dans Toeil d'un patient, les portions de contact 
(20) se deferment 6lastlquement par augmentation de son rayon de 
courbure pour procurer une force 6lastique de maintien sur la paroi de 

30 roeil. 

2. Implant selon la revendlcation 1 , caractdris§ en ce que les 
extremites de la portion de contact (20) sont raccordSes aux deuxi^mes 
extremites (16b, 18b) des bras sur le bord lateral, par quoi les extremites 
du bord exteme (22) de la portion de contact (20) torment un 

35 decrochement par rapport aux extremites temninales (16c, 18c) des bras. 
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3. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caract^risd en ce que : 

-la pdriphSrie (10a) de la paiiie optique (10) forme un bord 

6pais, 

5 -dans chaque zone de raccordement d'un bras (16, 18) a la 

periph6rie de la partie optique, la partie optique (10) pr§sente une 
extension (26) dont la face posterieure (26a) prolonge la face poste- 
rieure (28) de la partie optique, 

-chaque bras (16, 18) est raccord6 t la face ant6rieure (26b) 
10 de I'extension (26) correspondante, et 

- chaque extension (26) pr6sente un bord lateral (26c) 
senslblement dispose sur un cylindre d'axe XX' et de diam^tre D' 
superieur au dlam§tre D de la partie optique, formant ainsi un bord carre. 

4. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 k 3, 
15 caract6ris6 en ce que lesdits bras (16, 18) d'un meme ensemble optique 

sont disposes dans un plan qui fait un diedre a compris entre 8 et 12 
degr^s avec le plan median (P, P') de la partie optique (10). 
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